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研
究
ノ
ー
ト
〉

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
品
の
博
物
館
活
動
に
お
け
る
活
用

田

澤
　
　
　
梓

近
年
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
技
術
は
急
速
な
進
歩
を
と
げ
、
様
々
な
場
面
で
用
い
ら

れ
て
い
る
。
博
物
館
で
の
活
用
は
、
文
化
財
の
実
物
を
３
Ｄ
ス
キ
ャ
ン
し
て
模
し
た

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
品
を
、来
館
者
が
手
に
取
り
触
れ
ら
れ
る
展
示
や
教
育
普
及（
以

下
「
ハ
ン
ズ
オ
ン
」
と
述
べ
る
）
が
知
ら
れ
る（

一
）。

こ
れ
は
視
覚
障
害
者
の
利
用

に
有
効
で
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、一
般
に
も
文
化
財
へ
の
直
感
的
な
理
解
を
深
め
、

身
近
な
も
の
と
し
て
感
じ
さ
せ
る
効
果
が
認
め
ら
れ
て
お
り
、
多
く
の
博
物
館
で
実

施
さ
れ
て
い
る
。
ハ
ン
ズ
オ
ン
自
体
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
普
及
以
前
か
ら
行
わ
れ
て

い
る
が
、
技
術
の
進
歩
と
普
及
を
通
じ
て
、
よ
り
簡
単
に
文
化
財
の
レ
プ
リ
カ
が
作

成
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
か
ら
、
ま
す
ま
す
発
展
し
て
い
く
だ
ろ
う
。

本
稿
で
は
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
品
を
テ
ー
マ
に
、
ハ
ン
ズ
オ
ン
を
ふ
ま
え
つ
つ

も
、別
の
方
面
か
ら
博
物
館
活
動
に
お
け
る
活
用
の
可
能
性
に
つ
い
て
報
告
し
た
く
、

二
例
紹
介
す
る
。

１
．
琵
琶
湖
文
化
館
建
築
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力

経
緯全

高
四
一
・
五
メ
ー
ト
ル
の
琵
琶
湖
文
化
館
（
以
下
、「
当
館
」）
の
屋
根
の
上
に
は
、

羽
根
を
広
げ
た
大
き
さ
が
約
三
メ
ー
ト
ル
に
も
な
る
大
ト
ン
ボ
が
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
と

し
て
設
置
さ
れ
て
い
る
。
設
置
か
ら
六
十
年
以
上
が
経
過
し
、
経
年
に
よ
る
劣
化
が

著
し
く
安
全
に
支
障
を
き
た
す
恐
れ
が
あ
る
た
め
、
今
年
度
実
施
す
る
屋
根
お
よ
び

避
雷
針
の
改
修
工
事
に
あ
わ
せ
て
、
取
り
外
す
こ
と
と
な
っ
た
。

そ
こ
で
現
在
の
当
館
の
建
物
の
姿
を
残
す
べ
く
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
り
空
撮
し
、
動

画
お
よ
び
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
作
成
す
る
こ
と
と
な
り
、
ス
カ
イ
オ
ー
シ
ャ
ン
キ
ャ
ピ
タ

ル
パ
ー
ト
ナ
ー
ズ
合
同
会
社
が
実
施
し
た（

二
）。

動
画
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
等
で
公
開

し
た
ほ
か
、
３
Ｄ
モ
デ
ル
は
令
和
９
年
度
に
開
館
予
定
の
「（
仮
称
）
新
・
琵
琶
湖

文
化
館
」
で
も
活
用
す
る
予
定
と
し
て
い
る
。

３
Ｄ
モ
デ
ル
は
複
数
の
写
真
か
ら
３
Ｄ
デ
ー
タ
を
生
成
す
る
フ
ォ
ト
グ
ラ
メ
ト
リ

の
手
法
に
よ
り
作
成
し
た
。O

BJ

フ
ァ
イ
ル
で
納
品
さ
れ
た
ほ
か
、
３
Ｄ
デ
ー
タ
を

共
有
で
き
る
ウ
ェ
ブ
サ
イ
トsketchfab

に
て
閲
覧
可
能
と
し
て
い
る
。
今
回
、
こ

の
３
Ｄ
デ
ー
タ
の
活
用
の
一
環
と
し
て
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
を
行
っ
た
。

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
品
の
作
成

３
Ｄ
デ
ー
タ
作
成
ソ
フ
ト
のFusion360

を
用
い
、O

BJ

フ
ァ
イ
ル
をST

L

フ
ァ

イ
ル
に
変
換
し
た
。
納
品
さ
れ
た
デ
ー
タ
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
用
に
は
調
整
さ
れ

て
い
な
い
た
め
細
か
な
修
正
を
行
い
、
台
板
を
追
加
し
た
ほ
か
、
出
力
し
や
す
く
す

る
た
め
垂
直
方
向
に
四
分
割
し
た
。
な
お
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
使
用
機
材
は

A
N
Y
CU

BIC

製
のkobra

m
ax

（
樹
脂
熱
溶
融
積
層
式
（FFF

式
））、材
料
の
フ
ィ

ラ
メ
ン
ト
はA

N
Y
CU

BIC

製
の
ポ
リ
乳
酸
（PLA

）
で
あ
る
。
出
力
品
は
、
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
の
特
性
上
、
縮
尺
の
変
更
は
し
や
す
い
が
、
今
回
は
高
さ
６
セ
ン
チ
メ
ー

ト
ル
ほ
ど
で
作
成
し
た
。
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活
用こ

の
出
力
品
を
、
県
立
安
土
城
考
古
博
物
館
を
会
場
と
す
る
地
域
連
携
企
画
展（

三
）

内
の
、「
新
し
い
琵
琶
湖
文
化
館
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
届
け
よ
う
！
」
の
特
設
ブ
ー
ス

に
設
置
し
た
。
来
場
者
か
ら
は
「
道
か
ら
は
見
え
な
い
部
分
も
分
か
っ
て
面
白
か
っ

た
」
な
ど
の
感
想
を
い
た
だ
き
、
安
土
城
考
古
博
物
館
職
員
か
ら
も
「
琵
琶
湖
文
化

館
を
見
た
こ
と
の
な
い
県
外
か
ら
の
来
館
者
に
、
建
物
を
立
体
的
に
知
っ
て
も
ら
え

る
機
会
に
な
っ
て
い
る
」
と
い
う
声
が
あ
っ
た
。

今
回
の
出
力
品
は
掌
に
乗
る
サ
イ
ズ
と
し
て
全
体
の
把
握
が
し
や
す
く
、
当
館
建

築
へ
の
親
し
み
を
持
た
せ
ら
れ
よ
う
。
ま
た
出
力
品
を
上
か
ら
眺
め
る
と
、
実
際
の

当
館
を
地
上
か
ら
見
上
げ
た
印
象
と
比
べ
て
、
ト
ン
ボ
下
の
鉄
塔
が
長
く
見
え
る
な

ど
の
発
見
が
あ
り
、
建
築
を
鑑
賞
す
る
際
の
新
し
い
視
点
を
も
た
ら
す
効
果
が
あ
る

と
推
察
さ
れ
る
。

「（
仮
称
）
新
・
琵
琶
湖
文
化
館
」
設
置
後
の
当
館
建
築
の
利
用
計
画
は
現
在
の
と

こ
ろ
見
込
み
が
な
い
が
、
た
と
え
解
体
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
と
し
て
も
、
動
画
等

と
あ
わ
せ
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
品
が
そ
の
姿
を
偲
ば
せ
る
と
思
わ
れ
、
当
館
の
長
い

歴
史
を
伝
え
る
一
助
と
し
た
い
。

２
．
古
式
三
鈷
杵
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力

古
式
三
鈷
杵
に
つ
い
て

平
安
時
代
の
初
め
に
唐
よ
り
帰
国
し
た
空
海
が
密
教
を
日
本
に
伝
え
る
以
前
、
奈

良
時
代
に
す
で
に
伝
わ
っ
て
い
た
密
教
を
「
古
密
教
」
と
い
う
。
経
典
や
仏
像
か
ら

そ
の
浸
透
が
う
か
が
え
る
が
、
古
密
教
の
修
法
で
用
い
ら
れ
た
金
剛
杵
「
古
式
三
鈷

杵
」
も
知
ら
れ
て
い
る
。

金
剛
杵
は
古
代
イ
ン
ド
の
武
器
に
起
源
を
も
つ
密
教
法
具
で
あ
る
。
銅
製
や
、
銅

に
鍍
金
を
施
し
て
作
ら
れ
る
も
の
が
多
数
を
占
め
る
。
そ
の
形
を
簡
単
に
説
明
す
る

と
、
僧
侶
が
手
に
取
り
握
る
部
分
を
把
と
い
い
、
把
部
の
両
端
に
尖
っ
た
鈷
が
つ
く
。

鈷
部
は
中
鈷
と
二
本
の
脇
鈷
で
三
叉
に
分
か
れ
る
も
の
を
三
鈷
杵
、
脇
鈷
が
四
本
で

五
叉
の
も
の
を
五
鈷
杵
と
い
う
。

古
式
三
鈷
杵
は
平
安
時
代
以
降
の
三
鈷
杵
と
大
き
く
形
が
異
な
り
、
鈷
に
銛
の
よ

う
な
形
の
逆
刺
が
つ
け
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
形
式
は
「
忿
怒
形
」
と
も
呼
ば
れ
る
。

本
稿
で
紹
介
す
る
正
倉
院
宝
物
の
鉄
三
鈷
の
ほ
か
、
白
銅
三
鈷
（
正
倉
院
宝
物
）、

日
光
男
体
山
山
頂
出
土
品
（
重
要
文
化
財
、
栃
木
・
日
航
二
荒
山
神
社
）、
奈
良
国

立
博
物
館
所
蔵
品
な
ど
が
知
ら
れ
る（

四
）。

正
倉
院
宝
物
の
鉄
三
鈷
は
、
珍
し
い
鉄
製
の
三
鈷
杵
で
あ
る
。
把
部
は
、
二
本
一

組
の
紐
帯
を
三
箇
所
に
巻
く
。
鈷
に
は
大
き
な
逆
刺
を
設
け
、
中
鈷
の
根
本
近
く
に

節
を
つ
け
る
。
武
器
の
名
残
を
留
め
る
簡
潔
で
力
強
い
造
形
か
ら
、
古
式
三
鈷
杵
の

中
で
も
初
期
の
作
例
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
収
納
箱
と
し
て
素
木
三
鈷
箱
が
付
属
し

Sketchfab上での３Ｄデータ

３Ｄプリンタ出力品
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て
お
り
、
近
年
で
は
こ
れ
ら
を
載
せ
た

と
考
え
ら
れ
る
献
物
几
の
存
在
も
指
摘

さ
れ
て
い
る（

五
）。

令
和
四
年
の
正
倉
院
展
に
て
、
鉄
三

鈷
の
展
示
を
拝
見
し
た
こ
と
を
き
っ
か

け
と
し
て
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
と
出

力
品
の
活
用
に
つ
い
て
検
討
を
行
う
べ

く
、
今
回
の
作
成
に
至
っ
た
。

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
品
の
作
成

前
述
の
当
館
建
築
と
同
様
に
、

Fusion360

を
用
い
て
デ
ー
タ
作
成
し

た
。た
だ
し
３
Ｄ
ス
キ
ャ
ン
に
よ
ら
ず
、

図
録（

六
）

に
報
告
さ
れ
た
法
量
お
よ
び

掲
載
図
版
に
基
づ
い
て
設
計
し
た
。
な

お
厚
み
は
報
告
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、

把
部
の
断
面
が
正
八
角
形
と
な
る
よ
う
に
調
整
し
た
。
機
材
お
よ
び
材
料
は
前
述
の

と
お
り
で
あ
る
。
細
部
の
出
力
の
都
合
か
ら
、
平
面
に
二
分
割
し
て
出
力
し
、
貼
り

合
わ
せ
て
作
成
し
た
。

さ
ら
に
、
三
鈷
杵
に
く
わ
え
て
、
五
鈷
杵
も
創
作
的
に
作
成
し
た
。
把
部
の
形
状

は
三
鈷
杵
と
同
様
で
あ
る
が
、
鈷
部
に
つ
い
て
は
Ｙ
軸
方
向
の
脇
鈷
を
Ｘ
軸
方
向
に

増
や
し
た
。
ま
た
中
鈷
の
造
形
に
留
意
し
、
逆
刺
を
消
去
し
、
Ｙ
軸
方
向
の
形
状
を

参
考
に
し
な
が
ら
Ｘ
軸
方
向
へ
の
肉
付
け
を
し
た
。
す
る
と
、
中
鈷
の
側
面
に
匙
面

（
ス
プ
ー
ン
の
よ
う
に
丸
く
凹
面
を
呈
す
る
面
）
が
出
現
し
た
。
な
お
、
放
射
状
に

八
分
割
し
て
出
力
し
た
も
の
を
貼
り
合
わ
せ
て
作
成
し
た
。

今
後
の
活
用

三
鈷
杵
の
出
力
品
は
、
３
Ｄ
ス
キ
ャ
ン
に
よ
る
デ
ー
タ
で
は
な
い
こ
と
か
ら
正
確

さ
に
欠
け
る
と
い
え
る
も
の
の
、
あ
る
程
度
の
説
得
力
を
持
っ
て
い
る
よ
う
に
思
え

る
。
滋
賀
県
に
は
古
式
三
鈷
杵
の
類
品
は
な
い
が
、
平
安
時
代
以
降
の
金
剛
杵
の
優

品
は
様
々
な
も
の
が
あ
る
。
平
安
時
代
以
降
の
三
鈷
杵
と
の
比
較
を
ハ
ン
ズ
オ
ン
展

示
と
し
て
行
う
場
合
な
ど
に
、
今
回
作
成
し
た
出
力
品
は
大
い
に
活
用
で
き
る
だ
ろ

う
。創

作
的
に
作
成
し
た
五
鈷
杵
の
出
力
品
に
関
し
て
は
、
奈
良
時
代
に
は
五
鈷
杵
が

あ
っ
た
と
は
確
認
で
き
ず
、
今
回
作
成
し
た
「
古
式
五
鈷
杵
」
と
呼
び
う
る
も
の
は

存
在
し
な
い
と
思
わ
れ
る
。
し
か
し
な
が
ら
古
い
形
式
と
さ
れ
る
中
鈷
の
匙
面
が
現

れ
た
こ
と
は
興
味
深
い
。
存
在
し
え
な
い
も
の
で
あ
っ
て
も
、
３
Ｄ
に
よ
っ
て
検
討

Fusion360にて作成した３Ｄデータ（三鈷杵）

３Ｄプリンタ出力品（三鈷杵）

３Ｄプリンタ出力品（五鈷杵）
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が
行
え
る
こ
と
は
、
モ
ノ
が
存
在
し
な
い
と
論
じ
る
こ
と
が
難
し
い
実
証
性
の
強
い

仏
教
工
芸
史
研
究
に
お
い
て
、
創
造
的
手
法
を
も
た
ら
す
よ
う
に
思
う
。

３
．
お
わ
り
に

二
つ
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
品
の
活
用
に
つ
い
て
述
べ
て
き
た
。
今
回
の
出
力
品

は
、建
築
と
工
芸
品
と
い
う
性
格
が
全
く
異
な
る
も
の
で
あ
る
が
、そ
れ
ゆ
え
に
様
々

な
可
能
性
を
示
し
て
い
る
だ
ろ
う
。

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
出
力
品
を
活
用
し
た
博
物
館
活
動
と
し
て
は
、
従
来
か
ら
知
ら
れ

て
い
る
よ
う
な
ハ
ン
ズ
オ
ン
展
示
の
ほ
か
、
当
館
建
築
へ
の
親
し
み
を
も
た
ら
す
普

及
啓
発
や
、
新
し
い
研
究
手
法
も
見
込
ま
れ
る
調
査
研
究
と
い
っ
た
多
方
面
に
わ
た

る
活
用
の
形
が
あ
る
。
さ
ら
に
は
今
回
紹
介
し
た
ほ
か
に
も
多
く
の
活
用
方
法
が
考

え
う
る
し
、
ま
た
博
物
館
員
の
柔
軟
な
発
想
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
る（

七
）。

今
後
と
も
「（
仮
称
）
新
・
琵
琶
湖
文
化
館
」
の
開
館
に
向
け
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
技
術
の
進
歩
と
と
も
に
、
新
し
い
博
物
館
活
動
に
つ
い
て

探
っ
て
い
き
た
い
。

（
た
ざ
わ

あ
ず
さ
・
滋
賀
県
立
琵
琶
湖
文
化
館
学
芸
員
）

註
（
一
）

東
京
国
立
博
物
館
「
８
Ｋ
で
文
化
財
「
ふ
れ
る
・
ま
わ
せ
る
名
茶
碗
」」（
二
〇
二
〇
年
）、

九
州
国
立
博
物
館
「
な
ら
べ
て
わ
か
る
本
物
の
ひ
み
つ
」（
二
〇
二
二
年
ほ
か
）
な
ど
。

（
二
）

令
和
四
年
十
月
十
七
日
〜
二
十
日
の
間
に
撮
影
し
、
晴
天
時
に
は
動
画
、
曇
天
時
に
は

３
Ｄ
ス
キ
ャ
ン
を
行
っ
た
。
撮
影
に
際
し
て
は
撤
去
さ
れ
る
大
ト
ン
ボ
は
も
ち
ろ
ん
の

こ
と
、中
池
の
歌
碑
に
も
留
意
し
、ま
た
３
Ｄ
モ
デ
ル
作
成
の
範
囲
は
当
館
敷
地
と
し
た
。

画
質
は
、
動
画
に
つ
い
て
は
フ
ル
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
、
３
Ｄ
モ
デ
ル
作
成
に
つ
い
て
は
簡

易
的
な
も
の
と
し
測
量
に
必
要
な
レ
ベ
ル
は
求
め
な
い
と
し
た
。

（
三
）

展
覧
会
の
詳
細
は
本
研
究
紀
要
年
報
五
十
三
頁
を
参
照
。

（
四
）

古
式
三
鈷
杵
に
つ
い
て
は
、
内
藤
栄
「
古
密
教
展
概
説
」（
奈
良
国
立
博
物
館
「
古
密
教

日
本
密
教
の
胎
動
」
展
覧
会
図
録
、
二
〇
〇
五
年
）
が
詳
し
い
。

（
五
）

伊
藤
旭
人「
素
木
三
鈷
箱
に
つ
い
て
復
元
的
に
考
え
る
」（
奈
良
国
立
博
物
館「
正
倉
院
展
」

展
覧
会
図
録
、
二
〇
二
二
年
）。

（
六
）

奈
良
国
立
博
物
館
「
正
倉
院
展
」
展
覧
会
図
録
、
二
〇
二
二
年
。

（
七
）

た
だ
し
３
Ｄ
ス
キ
ャ
ン
や
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
技
術
は
、
贋
作
の
作
成
も
容
易
に
行
え
る

と
い
う
危
険
性
を
持
っ
て
お
り
、
博
物
館
と
し
て
の
対
処
は
検
討
課
題
で
あ
る
。




